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الدرÔ 2 التHيòرات الIي�fا}ية
 âا`�دا

¯ÊÐVM�È�X�v��e òPH����x��È�XP{V�fPI�È�ËÈePH��È�o�eG�  !

¯VOLC�é�kP�V M�È�X�VN��XPIP��o�é  !

�Jو�م الMعر�ة السابJة  "

�ãeE�È�Ðc��t��sO�R�È�¯V ìP�V�Ò�V ìML��É�E�È�wL��×e�È
�ëe��»XLM��M�È�ËV�V��È� ¯ÖV�e�È�sL��ePPH���XIL� M�È�XNKMM�È

¯sLJ�È�e!�é�sLJ�È
ر القلم بOذه الطرق، هل تبقى المواد في  òيHعندما ت  !

�ëe��cN��»XLM��M�È�X�V��È ÀاOهي ذات Öقلم الرصا
¯VO�ÈÑ�x��sLJ�È�x��ÐÈvM�È�wJ���­sLJ�È

�x��ËÈePPH��È�oPNC��XPIP��çvMLG���âv��sO�Ä�É�E�È�e�
Ä
¯��æÄ�ÐÈvM�È�X�v��e òPH��Y�V��ÈÑÆ�V��wL��È ìÐVM��È�ÐÈvM�È

xل�Oت�ا ÍÑوMن
�¯XP�VE��ËÈÓVI�é�XP�Òé�XIBN�é�WNG�È�t��tP��	�W�V��r��k�Ä
�t��WL�È�¯tPIC��w�Æ�VOGE�Èé�XP�Òv�È�XIBNM�È�wL��WN��X�	�m|
�X��V��È�XGEJ�È�p���sON��WL�È�¯WNG�È�ËV�	�êc	Æ�ePBJ��É�E�È
�Âx��ëÄ�Ée��éÄ�åéVN��æc��w�Æ�É�E�È�uP�N��W���¯sOG�V�Ä�XE�Èv�

»åR�È�¯e�� M�È�x�
 ÀيراتHالت èd� tبي äترBMال ÂxBما ال  

¯VO�V	�wL��Y�ÈÓ�V��ËV���È�èd��r òKB��x��È�ÐÈvM�È�»XLM��M�È�X�V��È
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�¯èd� åVCLC�È XGE� rK� ePH���¯ËV�é`È r� x� q�v	 ËÈePH��ÈËÈePH��ÈËÈe òPH��Èò Ìc��
ÀePH�� oP� Àæv� r� q�v	 ePH�� x��È ÐÈvM�È V�

Àx{V�fP� ePH�� V� ÊÐV� ×eG�� V�cN� Ìc�� ëd�È V�� � الأساسيالأساسيالأساسي السؤالالسؤالالسؤالالسؤال
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»åÂV!�é�eF�È�åÈS��t��sO�V�V�Æ�X�ÒVB��w�Æ�É�E�È�Z	

Àير الأ�ياء من حولكHتت oكي  !

�c��X��V
�sP�VI��ëÄ�w�Æ�e ñ�Äé�X	vL�È�wL��È ìÒVK�Ä�W��È�Îe��ÂVN�Ä�x��X��V �È�sP�VIM�È�èd��[�V��¯É�E�È�êc��çvK�
¯ÔÒc�È

x�ا�ا` åاSالس
�uP��ÈéeKI��çÄ�s�e�
Ä�¯£gP{e�È�åÈS!�È£�ÈéÅeJ��É�E�È�rG�È
�w�Æ�çéÐvG��âv��sO�R��É�E�È�e�
Ä�¯ÔÒc�È�ÊÂÈe��ÂVN�Ä�x�

¯ÔÒc�È�X�VON��åÈS!�È�Èd�
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ÀةÐاMال �Hيير qNكM� oي�
âدOال

¯VO��
 t� ÊÐVM�È ePPH� qNKM� x��È ãeE�È jG� [�N��È

Âالإ�را
¯x�V��È åéc��È rM�Ä

ePPH� qNKM� oP��¯uC{VC
 Ðc�é�¯s!� r� w�Æ eF�È l	�
¯q�E
 Ðc	é ÀæV!�`È èd� t� r� rK�
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512
âVBK���È

ÊePH��ËV�vM�� 30
XJP�Ð

�w�Æ�[L��È�ËV�GK��t�f ���Ð òe���e òD	�pالتخطيط المسب
�ÂVM�È�X�ÈÓ��XP�Òé�éÄ�XP�VM��o�VN��f òO��¯VO�Èc ��È�tP	

�VO�`�[L��È�ËV�GK�é�tPE�Èé�ãÒv�È�t��r��æc �!ð��¯WK!NM�È�èdO��êe
Ä�ÂVP�Ä�åÈc���È�tKM��¯É�EL��X�!N�V��X�vO!��e òPH��¯ÐÈvM�È
�x��ËÈePH��È�c�c���wL��É�E�È�ØVBN�È�Èd��c�V!��âدOال

¯��æÄ�ÊÐVM�È�X�v��ePH���r��rPL��é�ÊÐVM�È

ا��تCJاÂ المFNم 
�çÄ�tKM��XP�V ��É�E�È�ÒVP�
È�t��c�R� l	�

�éÄ�s�	�ePPH��»XLM��M�È�X�V��È� ¯XPJPJ	�ÊÒvC��ePH��
�s�	�ePPH��éÄ�iJM�È�æÈc ��V��tPE�È�éÄ�X�Òv�È�rK�

¯eOCNP��u�e��p�e��t��[L��È�rK�é
�æÈc ��È�w�Æ�É�E�È�c�ÒÄ�¢ا ìربة كن حذر�� �

�XP�V
�t��e��Ä�rP�!��É�EL��tKM��¯Òd���iJM�È
�­åV�M�È�rP���wL��¯Êc	Èé�XP�V
�t��e��Ä�ËePH��ÈÑÆ
�rKB�È�t��r��e òPH���­tP�GE��w�Æ�X�Òv�È�ÈvC��ÈÑÆ¯s���Èé
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x{اCJت�ا ØاBن
ا�تNت] الخ��ات

òåتد�ا

�ربة�

xا�|Æ x{اCJت�ا ØاBن

�ر�Ä  oBتك�ا

x{اCJت�ا ØاBن
الخ��ات ا�تNت]

ÀËÈePPH��V� q�VP� cG� ÐÈvM�È oL� � oP�

¯e ò!�e!�e ò!�ò ÀÂxB�È t�vK� cN� ÊÐVM�È Úv� ËeòP�ËeP�ËeòP�ò q�Ä cJ�G� r� òåتد�ا

r� ePH�P� oP� ÀÂVM�È t� ÔR� w�Æ aL� XJGL� YI|Ä çÆ Ìc�P� ëd�È V� �ربة�
ÀÂVM�È t� aLM�È ÍÈe
Æ qNKM� oP� ÀaLM�Èé ÂVM�È t�

xا�|Æ x{اCJت�ا ØاBن
¯e ò!�e!�e ò!�ò ÀÊÐVM�È èd� WP�e� ePH�� r� ­[L��È Ééd� V�cN�

�ر�Äر��Ä oBتك�اoBتك�ا

p�e�p�e� t�t� aL+ÈéaL+Èé ÂV+ÈÂV+È rC�rC� tK2tK2�¯�¯ńV�ńV� uMG�uMG� tK�tK� v�v� VM�VM� ÂV+ÈÂV+È éc��éc���¯�¯ÂV+ÈÂV+È ņņ wI�
ÈwI�
È aL+ÈaL+È çÄçÄ éc��éc��
¯̄ÂV+ÈÂV+È Ĵ ��Ĵ ��

¯̄X�vJG+ÈX�vJG+È ËV�V��ÈËV�V��È r��Èr��È�¯�¯ËV�V��ÈËV�V��È oL� ��oL� ��

¯̄s!(Ès!(È X�V	X�V	 éÄéÄ°°éé rKB�ÈérKB�Èé ÔVPJL�ÔVPJL� ËÈĴPH��ÈËÈĴPH��È ÂÈe�ÆÂÈe�Æ ..�»�»XLM�<ÈXLM�<È X�V��ÈX�V��È

�� s!�s!� ņņ X��V��ÈX��V��È ËÈËÈĴH��ÈĴH��ÈòòĴH��Èòò çÄçÄ ÍV�N���V�ÍV�N���V� É�E�ÈÉ�E�È tKM��tKM�� çÄçÄ WģWģ�¯�¯X�vJG+ÈX�vJG+È X�v�`ÈX�v�`È r�r� r��Èr��È
¯̄VON�VON� çvK��çvK�� ķ�Èķ�È ÊÐV+ÈÊÐV+È ËV�vK�ËV�vK� t�t� ĴH�ĴH�
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ņا|Æ x{اCJت�ا ØاBن

�¯ÊÐVM�È�X�v��e òPH��X�V��È�ePPH��çÄ�çécJ�G��r��É�E�È�åR�È�WL�È�s��­ÊÐVM�È�x��ËÈePPH��È�åv	�sO�ÈS��x��ÈéeKI��sOLG�È
»åR�È�¯åÈS!�È�t��X�V����V�dPIN�é�X�e���kPE ��sON�

 r òكB� ëdير­ ما الHت� r� ­[ل��Nدما �Ééd ال
ÀةÐاMال

âاBتك�اrبد�
ÀةÐاMير الH� wلÆ ر الحالةòيH� ëÐS� oي�

t
V��ÂV�é�[L��WGK�é�XJP|�X����éÑ�ÂV�éالمواد�
�X�Òc��V ìN
V��gP��ÂVM�È�çÄ�t��c�R��¯X�vM���rK��t
V��ÂVM��ÂV�v�È���È

�Òd��È�m��ÂV�v�È�XM��ãv��[L��È�WGK��ÈvLM���É�E�È�rG�È�¯ãée��È�W�!�
�Ée��ÂVM�È�t��ËÈeE��rKB��ÈvF	���sOLG�È�¯ÂVM�È�x��WGKM�È�mJ����w�	
�ePH���s��ÂVM�È�X�v��çÄé�Y�c	�x��È�ÊÐVM�È�x��ËÈePPH��È�h�V��¯ÂV�v�È�X���

¯Ðc���e òPH��ëÄ�å�
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WوأجWوأجWوأجWوأج اقرأاقرأاقرأ
Àا}ية�fيIال òبالتHيòراتبالتHيراتبالتHيرات ÐوCJMال ما

p�f:�¯ÊÐV+È rK� ņ òĴH�òĴH�ò v� الفيزيائيالفيزيائي رالتHيرالتHير òيHالتò �¯ÊÐV+È òĴH��òĴH��ò çÄ tK2
VONK� ­VOLK�é X�Òv�È s�	 òĴH��òĴH��ò �¯�x{V�fP� òĴH�òĴH�ò v� ãÒv�È t� XGE�

X�vK� åÈf� V� VONK� ­x{V�fPI�È ĴH��ÈòĴH��Èò cG� XIL�Ħ ÊÐV+È éc���¯X�Òé rF�
¯ÊÐV+È t� ÚvN�È gI� t�

t� u��V	 òĴH��òĴH��ò ­ÂV+È cM��� V�cN��¯VD�ÄVD�ÄV ìD�Äì x{V�fP� òĴH�òĴH�ò v� X�V)È òĴH�òĴH�ò¯ÂV�ìÂV�ì rF� uNK� ­V ìIL�Ħ­VIL�Ħ­V ìIL�Ħì ÂV+È éc���¯WLC�È ŁÆ r{V!�È
ØV�Ò cB� YM� çÆ�¯VO!I� XJ�eE�V� ÐÈv+È ÚÈv�Ä r� òĴH��òĴH��ò �

çÆ�¯xGP�E�È uG|é ŁÆ ÐvG� u�T� ­u�Ĺ� V�cN�é�¯ÐcM�� u�T� ­x�VE�
u�T� ­kP
 cB� YM� çÆ Âx� ÌcĢ tL� ­XP�cG� XJGL� cB� YM�

¯mEJN� c�

ç òتكو�òتكو�ò ķال الماÐة ا)سم Â�� ĴH� �
ا)سم¯ ! �dا مONا

514
e ò!�e!�e ò!�ò

iN�È�[P�VI�ËV�V�N���È

W�Äé Äا�ر
�ÊÒvC��X�v��ÈvM�e��É�E�È�rG�È الفكرة الرئيسة

�sO�Ä�çécJ�G��x��È�ËV�v|vM�È�XB�VN��sON��WL�Èé�ÔÒcL�
¯VO�vMLG���âv�

�¯ îåV��ËvC��ËÈÐeIM�È�ÊÂÈe��É�E�È�t��WL�È المفردات
�VO��VP��çécPG��s��ËVI�eG��È�ÊÂÈe��É�E�È�t��WL�È

¯ÖV �È�sO�vL�R�
�استنت] الخ�صات ÊÂÈeJ�È�ÊÒVO�

�t��WL�Èمنظم البيانات�
�ËV�VP��È�sFN��Âr��É�E�È

�ÂVN�Ä�ËV�� �È�ÍV�N��V��ÖV �È
�sONKM��¯çVG�T��ÔÒc�È�ÊÂÈe�

�W�Òc��È�XL��Ä�æÈc ��È
¯X��
�r��wL��âeG�L��m�e!�È

ما الCJMوÐ بالتHيòرات 
Àا}ية�fيIال

مNا�Bة الIكرة ا`�ا�ية  !

�VOPL��éc���x��È�ËÈePH��È�åv	�ÈvB�VN���É�E�È�rG�È
»åR�È�¯V�eP!K��cN��cG����ÕVM��XGE��q!�Ä�¯ÊÐVM�È
كيo يمكنك تHيير الطريقة التي يبدو عليOا هذا   "

�uC��éÄ�ècPG���p�e��t��»XLM��M�È�ËV�V��È ÀÕالقما
¯è òc��éÄ

هل تتHير طبيعة هذه المادة خ�ل أي من هذه   "

¯v��VM��ÕVMJ�È�wJ���r��¼� ÀيراتHالت

�wL��kPL �È�ëv��� Àلفصل المخاليط Öتستخدم الخوا oكي
�æÈc ��È�tKM��¯XP{V�fP��ãeE��VOLC��tKM��x��È�ÐÈvM�È�t��XIL� ��ÚÈv�Ä

�X�V|�V��¯ËV�vKM�È�qL��rCI��kPL �È�ËV�vKM��XP{V�fPI�È�ÖÈv �È
�ÖÈv �È�çT��­ÔÒc�È�Èd��x��VO�B�VN��s���x��È�XP{V�fPI�È�ÖÈv L�
�rP�v��Èé�X�V�K�Èé�çVPLH�È�XEJ�é�ÒVOC��È�XEJ��tMD���XP{V�fPI�È

�ç`�ÂVM�È�xLH��eK!�Èé�ÂVM�È�rC��tKM��­åV�M�È�rP���wLG��¯x{V�eOK�È
¯eK!�È�çVPL��XEJ��t��eP�K��r�Ä�ÂVM�È�çVPL��XEJ�

�wL��kPL �È�ëv��� Àلفصل المخاليط Öتستخدم الخوا oكي
�æÈc ��È�tKM��¯XP{V�fP��ãeE��VOLC��tKM��x��È�ÐÈvM�È�t��XIL� ��ÚÈv�Ä
�wL��kPL �È�ëv���

�æÈc ��È�tKM��¯XP{V�fP��ãeE��VOLC��tKM��x��È�ÐÈvM�È�t��XIL� ��ÚÈv�Ä
�wL��kPL �È�ëv��� Àلفصل المخاليط Öتستخدم الخوا oكي

�æÈc ��È�tKM��¯XP{V�fP��ãeE��VOLC��tKM��x��È�ÐÈvM�È�t��XIL� ��ÚÈv�Ä
 Àلفصل المخاليط Öتستخدم الخوا oكي

�X�V|�V��¯ËV�vKM�È�qL��rCI��kPL �È�ËV�vKM��XP{V�fPI�È�ÖÈv �È
�ÖÈv �È�çT��­ÔÒc�È�Èd��x��VO�B�VN��s���x��È�XP{V�fPI�È�ÖÈv L�
�rP�v��Èé�X�V�K�Èé�çVPLH�È�XEJ�é�ÒVOC��È�XEJ��tMD���XP{V�fPI�È�rP�v��Èé�X�V�K�Èé�çVPLH�È�XEJ�é�ÒVOC��È�XEJ��tMD���XP{V�fPI�È

�ç`�ÂVM�È�xLH��eK!�Èé�ÂVM�È�rC��tKM��­åV�M�È�rP���wLG��¯x{V�eOK�È
¯eK!�È�çVPL��XEJ��t��eP�K��r�Ä�ÂVM�È�çVPL��XEJ�

�ç`�ÂVM�È�xLH��eK!�Èé�ÂVM�È�rC��tKM��­åV�M�È�rP���wLG��¯x{V�eOK�È
¯eK!�È�çVPL��XEJ��t��eP�K��r�Ä�ÂVM�È�çVPL��XEJ�

�ç`�ÂVM�È�xLH��eK!�Èé�ÂVM�È�rC��tKM��­åV�M�È�rP���wLG��¯x{V�eOK�È
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�ر�عة مرا�عة
ÀVP{V�fP�ÀVP{V�fP�ÀV ìP{V�fP�ì È ì òĴH�ìĴH�ì òĴH�ò ÊÐV+È X�V	 òĴH�òĴH�ò cGðcGðcG�cG�cG ÈÑV+ .1

¯r{ا� ŁÆ WلCال Ñو�Iال �Oر �تم
rيك� mNCل r{السا Ñو�Iال rكيB� t2ك

�يارة¯ 

ا¯ ìا�ل�ا�ل�ìل��ì a��Ä ç ا ¯Ñو�Iال WلCت�
�يارة¯ mNCل êر
Ä

a��Ä
êر
Ä

a��Ä ç ا
êر
Ä

ç ا
Ðموا mم u�fم �تم

السيارة¯ السيارة tم Âf� �و ç ا Ñو�Iال
 ¯mالسر� pر�Eال wل� للJياÐة �ا�fة

Ñو�Iال ÑÆابة tالسيارة¯ 2ك YME& ­Yالو� mم
�و��Ñة

ÑÆابة
�و��Ñة

ÑÆابة
مNت�ات ņ êر
Ä

السيارة
êر
Ä

السيارة
مرة uتخدام�اé

¯êر
Ä
uتخدام�اé

êر
Ä
uتخدام�اé

Àالفولاذ لOا تعرض التي راتالتHيراتالتHيرات òيHالتò ما

Ñو�Iال �òتHيòر�تHير�تHير oي�

الCورة Äا�ر

Ñ�vI�ÈÑ�vI�È eO�eO� s��s���¯�¯WL�WL� ŁÆŁÆ r{V�r{V� t�t� Ñ�vI�ÈÑ�vI�È åv���åv���

r{V�r{V� ŁÆŁÆ ÈÐcĨÈÐcĨ

Úv�Úv� wL�wL� l�V&l�V& VONK�VONK� ­VO��V	­VO��V	 òòĴH�ĴH�òòĴH�òò cN�cN� XIL�ĦXIL�Ħ éc��éc�� ÊÐV+ÈÊÐV+È çÄçÄ t�t� s�e�Ès�e�È wL�wL�
¯̄u!I�u!I� ÊÐV+ÈÊÐV+È
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qا�ÐرIر م òو�  !

�XP{V�fPI�È�ËÈePH�L��XL��Ä�e�Ñ�É�E�È�t��WL�Èير فيزيائي�Hت
�w�Æ�ÂVM�È�cM��é�ãÒé�XGE��ãfM��»XLM��M�È�ËV�V��È� ¯ÊÐVML�

ÂVM�È�ÒV ��w�Æ�ÂVM�È�e ��é�[L��È

ا�تخدام é�ا}r الMسا�دة ال�Cر�ة  !

»åR�È�¯X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é�w�Æ�Úv�e�V��É�E�È�o>L�

�È ìePH��w�é`È�ÊÒvC�È�eOF� Àا في الحالة ìيرHر تOأي صورة تظ  "

¯r{V��fL��w�Æ�WL��fL��X�V	�t�
ما التHير الفيزيائي الذي حدÌ قبل التقاØ الصورة   "

¯ÊÒVP!�È�YME�� Àالأخيرة

êستوMال Wة بحسEBنÄ
�t�ePH���X�P�N�Èé�W�!�È� ïÒv��É�E�È�s�e��oP� �

¯tPP{V�fP�
�XP{V�fPI�È�ËÈePH��È�t��Z���È�É�E�È�t��WL�È �
�V��rMB��ËÈePH��È�èd��çÄ�s�e�
Ä�¯æVGE�È�åéVN��cN��Ìc���x��È

¯æVGE�È�nD��cN��Ìc��

êستوMال Wة بحسEBنÄ

�V��rMB��ËÈePH��È�èd��çÄ�s�e�
Ä�¯æVGE�È�åéVN��cN��Ìc���x��È
¯æVGE�È�nD��cN��Ìc��

êستوMال Wة بحسEBنÄ
�t�ePH���X�P�N�Èé�W�!�È� ïÒv��É�E�È�s�e��oP� ¯tPP{V�fP�
�XP{V�fPI�È�ËÈePH��È�t��Z���È�É�E�È�t��WL�È
�V��rMB��ËÈePH��È�èd��çÄ�s�e�
Ä�¯æVGE�È�åéVN��cN��Ìc���x��È
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ÀÐواMال kخل� �Nدما Ìحد� ماÑا
v� kPL �È¯�¯�الخليط v�é x{V�fPI�È ePH��ÈePH��Èe òPH��Èò t� e
Ã Úv� c�v�

wL� WPL��È WC� V�cN��¯ÐÈvM�È t� XIL� � ÚÈv�` [�f�
t� Úv� r� i{VC
 eòPH��ePH��e òPH��ò c��¯V ìEPL
VEPL
V mNC� Y�R� ­Év���È
Év���È a�C� c� ­åV�M�È rP�� wL��¯kPL �È x� ÊÐVM�È
Év���È wJ��é u�V	 wL� WPL��È wJ�� ­q�Ñ m�é�¯X��Ò

¯V ì�v�	V�v�	V
X�LC�È ÐÈvM�È t� [�f� t� ÊÒV�� kPL �È çvK� c�

tP� [�f� v� ËÈéÈeD �È ÂV!	�¯ËÈÓVH�Èé r{Èv!�Èé
tP� V ì��f�V��f�V ì��f�ì XCLC�È çvK� çÄ tKM��¯X�LC�È ÐÈvM�Èé r{Èv!�È

¯ÂVM�È ËÈeE�é ÒV�H�Èé ÂÈvO�È tP� [�f� x� ævPH�È�¯r{Èv� Êc�

À[�fالم �dا çتكو� 4  !

¯X�L� rP�V�M�È çvK� çÄ tKM�ãvJ	
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�t��XL��Ä�×e�È .يمكن أن تكون المحاليل صلبة   
�t��X�vNCM�È�q{V�!�È�éÄ�WLC�È�éÄ�W�d�È�éÄ�ÔV�N�È

¯X�L��ÐÈv��Êc�

�É�E�È�t��c�fM�È�mP�B��é�¯äÈe���È�wL��É�E�È�mPM��m ò��� îçÈv��gM
�w�Æ�Ì���ÊcM��eF��È�­ÔÒc�È�Èd��x��ËV�V��V��ÚvE�L�
�É�E�È�rG�È�­X�e���é�¯åÈS!�È�t��X�V����s�c	Ä�ÂV�c��È�r��

�ËV�VE��È�d
R��s��­s��¯X�eO��ËV�VE��wL��sO{VM�Ä�Èv��K�
�ævJ��w�	�êe
`È�vL��Êc	Èé�ËV�VE��È�WLJ��s�é�VOEL
Èé

¯W�V��r��ÂV�c��V�

ماÑا �حدN� Ìدما 
ÀÐواMال kخل�

مNا�Bة الIكرة ا`�ا�ية  !

�e�Ä�¯kP�V M�È�t��tPIL� ��tP�v��äVN��çÄ�É�E�È�e�
Ä
�¯kP�ML��X��VM�È�èVPM�È�åvL��é�XO�VI�È�XEL��x�V���w�Æ

�»åR�È
 Àيتشابه نوعا المخاليط oكي  "

�tP{f��wL��kP�V M�È�x�v�����ëv����»XLM��M�È�X�V��È
¯XP�Èd�È�u�Èv
�u�c��VMON��Âf��r�é�r�`È�wL�

 Àنوعا المخاليط oيختل oكي  "

�XEL!��XIL� M�È�ÂÈf�`È�X�ÅÒ�tKM��»XLM��M�È�ËV�V��È
�kP�ML��X��VM�È�èVPM�È�åvL�M��X�!N�V��V�Ä�¯XO�VI�È

�t��ÂÈf�`È�X�Åe��aM!����VM��ëéV!��V��X�éfM��ÂÈf�`V�
¯VODG�

qا�ÐرIر م òو�  !

�XJ�eE�È�wL��kPL
�aLECM�È�pLEðلمة��Kال r�Äخليط�
�xNP���È�rGI�È�t��aLECM�È�x�R�é�¯kPL �È�rKB��x��È
�wNGM�È�Èd��æc ��È�c�é�¯£kL �È£�xNG��ëd�Èé�mixtus

�¯1460�x�Èv	�dN�
�XPNP���È�w�Æ�åvL���XML��ÐvG�� محلول�r�Ä الKلمة

¯£r	�éÄ�oPI �£�xNG��x��Èé�solutonem

معال�ة الIMا�يم الخا��ة  !

rP�V�M�È�mPM��çÄ�É�E�È�jG��cJ�G��c�
�­XL{V��éÄ�X�L��a�C��çÄ�kP�V ML��tKM��VM��V ì�VM�é�¯r{Èv�
�eOF��çÄ�åvL�M�È�r���âéeG��kPL
�ÚvN��ìVD�Ä�tKM��u�T�

¯WL��rK��x�
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ÚÈv�Ä c	Ä v� åvL�M�È�¯kPL �È t� ÊeP�� ÚÈv�Ä c�v�
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�wL��x{V�fPI�È�ePH��È�aLEC��W��È pالأس�لة°تأكيد ما سب Îاطر
�ËÈePH��ëÄ�e� ñÑ�sON��WL�È�¯äÂÈÒé�u�éÐÐe��É�E�È�rG�Èé�X	vL�È
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�çÄ�É�E�È�m��m�e��È�¯ÊÐVM�È�t��XIL� ��ÚÈv�Ä�Íf�é�ÂVM�È�cM���r��
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¯XP{V�fPI�È�ËÈePH��È�o�v��ÊePCJ�È

�rPCI��V��XP{V�fPI�È�ËÈePH��È�o�é�W�VEL��tKM� �
¯XL�V��rM��æÈc ��V�

مNا�Bة الIكرة ا`�ا�ية  !
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¯kPL
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ا�تكBاâ الIكرة ا`�ا�ية  !

�éÄ�W���æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È�
»åR�È�¯q{V���ÐV����ÊcM�G��Y�e���È�wL��m�Èv�

�fL��t��WL��åvL���x��XKP�!�È Àالس�يكة x� ما  !

¯e
Ã�È ìfL��çvK��V��ÊÐV�é�r�`È�wL��e
Ã�c	Èé�eCN�é
�­WLC�È�»XLM��M�È�ËV�V��È Àq{الس�ا wلة �ل�ما ا`م  !

f�ée��È�­ÔV�N�È

�¯XIL� ��e�VN��Êc��wL��ëv����çÄ�q{V�!L��tKM��u�Ä�a ò|é
�Êc�é�c�c	�wL��WLC�È�ÚÈv�Ä�jG��ëv����­åV�M�È�rP���wL�
�W�d�È�r���­q{V�!L��XL��Ä�Êc��É�EL��a ò|é�¯êe
Ä�e�VN�
�¯XP�cGM�È�ãÒv�È�q�VB��éÄ�XPJP�v��X�Ã�éÄ�ÔV�N�È�éÄ�14�ÒVP�
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È�tP�vE�M�È�É�E�È�t��WL�È

�x��XIL� M�È�ÂÈf�`È�X�ÅÒ�sO��VE��È�æcG��ÊÐV��Èé�Êe�K�
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�aP|v��X�I��rK��xH�N�é�¯ãÒv�È�q�VB�é
¯rCI�È�XPLM��x��ÊvE
�r��ÎeB�Èé�s�e�V��aP|v��È�É�EL�

�xH�N��¯rCI�È�t��ÊvE
�aP|v��X�I��rK��xH�N�é�¯ãÒv�È�q�VB�é
¯rCI�È�XPLM��x��ÊvE
�r��ÎeB�Èé�s�e�V��aP|v��È�É�EL�

Program: UAE Component: GS
PDF Pass

Vendor: MPS Grade: 3
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Program: UAE Component: GS
PDF Pass

Vendor: MPS Grade: 3

ÔÒc�È�XG�Èe� 2 Ôالدر

kخاليMال rC�

kخاليMال

Àا}ية�fيIال òبالتHيòراتبالتHيراتبالتHيرات ÐوCJMال ما

x{مر iملخ
.äعند من بكلمات Ôالدر

x{مر
Ôالدر
x{مر

iملخ
x{مر

iملخ
x{مر

أكمل

ÔÒc�È XG�Èe�22 ÔالدرÔالدرXG�Èe�ÔالدرXG�Èe�

t�t� kPL*ÈkPL*È rC�rC� tK2tK2�»�»XLM�<ÈXLM�<È X�V��ÈX�V��È
¯̄e ���Èe ���È æÈc ��ÈæÈc ��ÈæÈc ��ÈæÈc ��È éÄéÄ ÊÐV+ÈÊÐV+È ÚÈv�ÄÚÈv�Ä c	Äc	Ä ØVJ��ÈØVJ��È p�e�p�e�

6�6� mĭmĭ t�t� ÊÒV��ÊÒV�� kPL*ÈkPL*È�»�»XLM�<ÈXLM�<È X�V��ÈX�V��È
¯̄e��Äe��Ä éÄéÄ 6�ÐV�6�ÐV�

W�!�W�!��»�»XLM�<ÈXLM�<È X�V��ÈX�V��È
¯̄v�v� VM�VM� ÊÐV+ÈÊÐV+È Úv�Úv� rF�rF��¯�¯ÊÐV+ÈÊÐV+È rK�rK� òòĴH�ĴH�òòĴH�òò XP{V�fPI�ÈXP{V�fPI�È ËÈËÈĴH��ÈĴH��ÈòòĴH��Èòò
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ill Education
X!�S�ńVC�X�vIħ
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 oP�R��Èém�E�ÈãvJ	
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s�vJ��È

Ôمرا�عة الدر
مNا�Bة الIكرة ا`�ا�ية  !

�¯ÔÒc�È�å�
�XL��`È�t��sO�V�V�Æ�XG�Èe��É�E�È�t��WL�È
¯X��V
�sP�VI��ëÄ�[�V��éÄ�XPJ����XL��Ä�ëÄ�åéVN�

x{مر iملخ  !

�x��ÔÒcL��X!P{e�È�ØVJN�È�iP L��É�E�È�t��WL�È
�wL��m�e��r��x��ÊÐÒÈv�È�t�éVNG�È�c�V!���¯x{eM�È�i LM�È

¯VOCP L��W���x��È�ËV�v|vM�È�w�Æ�É�E�È�ÐV�ÒÆ

520 الو	دة 9



الIMرÐات 

ا�تNت] الخ��ات 

التIكير الNا�د 

التحDير ل�
ت�ار 

ÔÒc�È�XG�Èe� 2 Ôالدر

ر في  òيHر الفيزيائي هو ت òيHالت
مظOر و�كل المادة.

ر  òيHتقطيع الصخور هو ت
فيزيائي.

ا  ìر òيHر الفيزيائي ت òيHمن التDلا يت
في نوÚ المادة.

Program: UAE Component: GS
PDF Pass

Vendor: MPS Grade: 3

Wا�تé Ìحد�é ر òر�كر�ك òك�ò
ÀkPL �È V� الIMرÐات

e òPH�ePH�e òPH�ò Èd� r��¯e C�È t� åV�M� Y�N� ËV ò��ËV��ËV ò��ò ævJ� الخ��ات ا�تNت]
Àq�Ñ âeG� oP� Àx{V�fP�

Àx�cGM�È ãÒv�È q�B� t� xKP�����È ãÒv�È q�B� rCI� oP� الNا�د التIكير

p�e� t� ÂV!��È t� X�éeKGM�È rC� tKM� ل�
ت�ار التحDير
¯çe� x� tP !��È A

¯ÂV�é x� VOPL� B

¯XPIC��È C

¯cPM���È D

Àx{V�fP� ePH��ePH��e òPH��ò ÊÐV� ×eG�� V�cN� Ìc�� ëd�È

ÔÒc�È XG�Èe�22 ÔالدرÔالدرXG�Èe�ÔالدرXG�Èe�

ÊÐV+È rF�� VONK� XIL�Ħ éc�� VO�T� ­x{V�fP�­x{V�fP� ĴH��òĴH��ò XNPG� ÊÐV� ×eG��
¯VO!I�

iN�È aP�VI�ËV�V�N���È
في رتHيرتHيòر òيHتò هو الفيزيائي رالتHيرالتHير òيHالتò.المادة و�كل مظOر

رتHيرتHيòر òيHتò هو الصخور تقطيع
فيزيائي.

ا ìر òيHيرتHرت òيHتò الفيزيائي رالتHيرالتHير òيHالتò يتDمن لا
المادة. Úنو في

¯x�x� VM� Âf� r� i{VC
 rF� tK�é VMODG� m� ÊÐV+È t� e��Ä éÄ 6�v� Íf� s��

¯XP�cG+È q�VB+È ØVJ��� gP�VNH+È æÈc ��È tK2�»XLM�<È X�V��È
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x�ا�ا` åاSالس
�åÈS!�È£�t��XPL�`È�sO�V�V�Æ�w�Æ�Úv�e�V��É�E�È�aC�È

»åR�È�¯£gP{e�È
ÀÔمنذ بداية الدر äر تفكير òيHت oكي

�ÐÈvM��sO�VGP��È�ÈéÒv̂��c��sO�Ä�É�E�È�ËV�V�Æ�eOF��çÄ�W��
¯ÔÒc�È

�ËÈePH��XG�ÒR��XM{V��rM��É�E�È�t��WL�È�êمن المستو Wقري
¯X	VI�L��Ìc���çÄ�tKM��XP{V�fP�

�ÂV��kPL
�rC��XPIP��Îe��É�E�È�t��WL�È�êمن المستو|
¯eK�é�ÒV�	Äé

�tP�éÒcPO�È�t��r��wL��ëv����ÂVM�È�çÄ�É�E�È�e�
Äتحدي�
¯V ìEPL
�xJN�È�ÂVM�È�çvK����ÈÑVM��eP!I��sON��WL�Èé�¯tP�!�`Èé

521 2 ÔÒc�È



522
X�ÒVBM�È

cJ� WL�`È wL� ÀævP�È çcGM�È t� V ì�vNC�V�vNC�V V ì�P�V�P�V Y�c ��È r�
w�Æ q��ÈÒÐ Y��Ò éÄ XJGLM�È æÈc ��V� äÒvE� Y�éVN� YN� çÆ YLG�

¯ËÈfLI�È t� ÚvNC� VM����¯X�ÒcM�È
ÐÈvM�È�¯æV �È ÐÈvM�È x� ËÈfLI�È c�v��¯×Ò`È t� ËÈfLI�È Íe �!ð�Íe �!�Íe �!
wL� ëv��� çÐVGM�È èd� jG��¯ÊcPI� çÐVG� VOP� Òv � x� æV �È

t� ­t�V�`È X�V� x� ËV�V �È ÐV��Æ tKM��¯ÔV�N�È éÄ XDI�È r�� ËÈfL�
¯åV���È w�Æ ÒVO�`È X�ÐéÄ w�Æ tP�Èe��È

ãv�!� w�Æ VOJ�� s�� s��¯×Ò`È x� æV �È ÐÈvM�È t� WPJN��È s��
­ÂVM�È t� åéÈc�é XP{VPMP� ÐÈv�é Y�Óé gP�VNH� æÈc ��È tKM��¯s�V�

çÐVGM�È èd� tP !� s�� ­q�Ñ cG�é�¯ãv�!M�È e C�È t� çÐVGM�È rCI�
Ðe�M��¯VOL
ÈÐ ÊÐv�vM�È ËÈfLI�È W�!� XGI�e� ÊÒÈe	 ËV�ÒÐ w�Æ

X�VNC� ËÈfLI�È æc �!� s��¯êe
Ä ËÈfL� m� ËÈfLI�È kL
 tKM� ­VOLC�
¯ævP�È VO�c �!� x��È ËV�ÈÒc�È éÄ p��M�È r�� ­ËV��N�

M
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raw
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ill Education
X!�S�ńVC�X�vIħ

 ©
 oP�R��Èém�E�ÈãvJ	
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�r���­ËV�V����Èé�åVJM�È�x��ÊÐv�vM�È�ËVMLK�È�a >|é� �ÆاÐة �يا�ة
 Àأين توجد خامة المعدن�»r���­XL��Ä�Îe�Èé�ÒvC�È�w�Æ�e�Ä�¯sE��

Àللصخور في هذه الصورة Ìماذا يحد
�x��XML��e�Ñ�éÄ�w�Æ�ÊÒV��È�É�E�È�t��WL�È

¯ÒvC�È�oC��åVJM�È
�ÊÐV���ÊePC��ËÈÒV���æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È

¯ÒvC�È�t��eP�G��È
�X�VP��ÊÐV���XL�V��rM��åv��É�E�È�t��WL�È

¯ÒvC�È�o�v��åVJM�È

الJراÂة �x العلوم
âدOال

¯Òv C�È�t��çcGM�È�ãVJ��È�XPIP��wL��åc��È  !

tامات التعد�

xا�عé »xبÐ`ا ÚوNال

ما الأس�لة التي تعتقد أنه يمكن الإجابة عنOا من   !
�Íe �!��oP��»XLM��M�È�X�V��È Àخ�ل قراءة هذه القصة

Àt�cG��È�ËV�V


��r الJراÂة
�èéÒeMP��ÎV�I��r���­çcG��t��ìV�vNC��ìV�P��É�E�È�k�Ä

�É�E�È�èV���È�YI�È�¯u!ML�é�uLK��o�é�sON��WL�Èé�¯sONP�
»åR�È�¯ÎV�IM�È�ÊÒv��w�Æ

X�L� Àهل المفاتيح صلبة أم سائلة أم غازية  !
�»XLM��M�È�ËV�V��È Àبرأيكم، مم تتكون المفاتيح  !

ÄcCL��æéVJM�È�Ñ�vI�È�­çcGM�È
�VMP��q����m��h�V��¯çcG��t��X�vNC��aP�VIM�È�çÄ�Îe�È

»åR�È�¯çcGM�È�åv	�v�L��èvMLG�

أين وجد المعدن الذي صنع منه هذه المفاتيح في   !
�­s�NM�È�x��­×Ò`È�x��»XLM��M�È�ËV�V��È Àäاعتقاد

mNCM�È�x�
»åR�È�¯çÐVGM�È�ÍÈe ��È�XPIP��x��çéeKI��É�E�È�ÚÐ

كيo يستخرج الناÔ المعدن من الصخور في   !
�t��ìV����çv�JN��sO�Æ�»XLM��M�È�ËV�V��È Àäاعتقاد

¯u�Èe ����Òv C�È�çvME��é�çcGM�È
¯t�cG��È�çÐVG��t��rGI�V��É�E�È�âeG��VM��XM{V��m|�r���­ËV�V����Èé�åVJM�È�x��ÊÐv�vM�È�ËVMLK�È�a >|é� �ÆاÐة �يا�ة

 Àأين توجد خامة المعدن
�r���­ËV�V����Èé�åVJM�È�x��ÊÐv�vM�È�ËVMLK�È�a >|é� Àأين توجد خامة المعدن
�r���­ËV�V����Èé�åVJM�È�x��ÊÐv�vM�È�ËVMLK�È�a >|é��»r���­XL��Ä�Îe�Èé�ÒvC�È�w�Æ�e�Ä�¯sE��
�r���­ËV�V����Èé�åVJM�È�x��ÊÐv�vM�È�ËVMLK�È�a >|é��»r���­XL��Ä�Îe�Èé�ÒvC�È�w�Æ�e�Ä�¯sE��
�r���­ËV�V����Èé�åVJM�È�x��ÊÐv�vM�È�ËVMLK�È�a >|é�

Àللصخور في هذه الصورة Ìماذا يحد
�x��XML��e�Ñ�éÄ�w�Æ�ÊÒV��È�É�E�È�t��WL�È

¯ÒvC�È�oC��åVJM�È
�ÊÐV���ÊePC��ËÈÒV���æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È

¯ÒvC�È�t��eP�G��È
�X�VP��ÊÐV���XL�V��rM��åv��É�E�È�t��WL�È

¯ÒvC�È�o�v��åVJM�È

¯ÒvC�È�t��eP�G��È

ævLG�È�x��ÊÂÈeJ�È 9 دة	522 الو
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الCخور �كسير Ãلة

òåتد�ا
»qنT� òåستد� �Nدما

ا¼ ìJا¼مس�Jا¼مس� uعر�� ما �ستخدم !

الJMالة¼ x� p{اJالح �ستخدم !

�د�دة¯ �Äìكار�Äìكارا ç òكو�òكو�ò !

Úالمو|و t� Wا�ت
X�V��� X�VJM�È x� èÄeJ� V�é u�eG� V� æc ��È�¯Â��f�È c	Ä m� X�VJM�È Äe�È ا�تNت]

W��È ÀçÐVGM�È mPNC� ÊÐV�Æ ÔVNL� cPIM�È t� çÄ cJ�G� ÈÑVM��¯XL��`È èd� t�
¯äÒVK�Ä X�ÒVBM� V ì�v|v�V�v|v�V ì�v|v�ìĴ�Ĵ� XPGP��XPGP�� ÐÒÈv�ÐÒÈv� VO�`VO�` çÐVG+ÈçÐVG+È mPNC�mPNC� ÊÐV�ÆÊÐV�Æ ÔVNL�ÔVNL� sO+ÈsO+È t�t��»�»XLM�<ÈXLM�<È X�V��ÈX�V��È

¯̄u�Èc���Èu�Èc���È VNNK2VNNK2 �� ­×Ò`È­×Ò`È t�t� æV*ÈæV*ÈæV*ÈæV*È fLI�ÈfLI�È ÍÈe
ÆÍÈe
Æ Ðe�1Ðe�1�¯�¯ÊÐc���ÊÐc���

N�ÄاÂ الJراÂة
�VO��Íe �!��x��È�XPLMG�È�ÖvC ��çéÅeJ��sO�Ä�É�EL��Îe�È
�ÖvC ��ePKI��È�xH�N��u�Ä�sO��Îe�È�¯×Ò`È�t�V��t��çÐVGM�È

�x��r
c��VO�Ä�oP�é�çÐVGM�È�ÍÈe ����Êd �M�È�ËÈvE �È
»åR�È�¯XP�vP�È�ËV�fL�!M�È�X�VN�

�Âf���çcGM�È�éc�� Àتبدو خامة المعدن في الأرض oكي  !
¯Òv C�È�t�

 Àنية بالمعادنHبعد استخراج المواد ال Ìماذا يحد  !
¯Òv C�È�sE���

�x��W�!���c��x��È�ÉV��`È�XB�VN��É�E�È�t��WL�È
¯Òv C�È�sPE��

بعد الJراÂة
هل الحصول على المعدن من المصدر الخام عملية   !
�x� .عزز إجابتك بأدلة من المقالة Àلة أم صعبةOس

�w�Æ�VOJ��é�X�V �È�ÍÈe ��È�W���¯X�G��XPLM�
�æV �È�ÒcCM�È�t��XP�cGM�È�ÐÈvM�È�rC��W��é�¯ãv�!�

¯çÐVGM�È�Ö� ����VONP !��s�
¯É�E�È�ËV�V�Æ�ç>éÐ

ما الذي يمكننا استدلاله بخصوÖ المعادن مما   !
�çÄ�»XLM��M�È�ËV�V��È .نعرفه ومن الأدلة في المقال
�VON��WPJN��Èé�ÂVP�`È�t��c�cG�È�x��æc �!��çÐVGM�È

¯X�G��XPLM�

�MC� rMيم
�Ðe��ÊÐV�Æ�É�E�È�t��WL�È

�VO��
 �s�� �x��È �XPLMG�È �ËÈvE

�u�Èc ��Èé �çcGM�È �t� �WPJN��È

ما  �åR�È �¯ËV��N� �mNC�
لاستخراج  المطلوبة   oالوظائ
إلى  معدن من الأرض وتحويله 
�­s�V� �»XLM��M�È �ËV�V��È  À[منت
�vMMC� �­mNC� �åVM� �­çv�JN�

¯ËV��N�
�XIP�v�È�ÒVP�
È�É�E�È�t��WL�È
�X�V���sON��WL�Èé�¯sO��G��x��È
�x��È�XIP�v�È�t��sLK���ÊeJ�
�ÈÑVM�é�sON��c	Èé�r��V�ÒV�
È

¯VO��t�cP��çv�vKP��sO�R��çécJ�G�

523 2 ÔÒc�È
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